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triebegehause eines Ausgleichsgetriebes der Umlaufrader- 
bauart in Bezug auf dessen geometrische Zentralachse re- 
lativ zu einem nichtdrehenden Achsgehause eines Fahr- 
zeuges drehbar gelagert. Zwei Tellerradverzahnungen sind 
konzentrisch zur Zentralachse und in Bezug auf ihre dieje- 
weilige Verzahnung aufweisenden Stirnseite spiegelbildlich 
zu einer drehachsnormalen Symmetrieebene des Getrie- 
besgehauses ausgerichtet. Die Tellerradverzahnungen 
sind relativ zu dem GetriebegehSuse drehfest und relativ zu 
dem Achsgehause in Bezug auf die Richtungen der Zen- 
tralachse beweglich angeordnet. Urn Kippmomenten bzw. 
einem Verkanten der Baueinheit Tellerrad-Getriebegehau- 
se entgegenzuwirken, ist das Getriebegehause relativ zu 
den Tellerradverzahnungen bewegungsfest und relativ zu 
dem Achsgehause in Bezug auf die Richtungen der Zen- 
tralachse beweglich angeordnet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Achsantrieb nach 
dem Oberbegriff von Patentanspruch 1 . 

Stand der Technik 

[0002] Bei einem bekannten Achsantrieb der ein- 
gangs genannten Art (EP 1 203 900 A2) sind die Tel- 
lerradverzahnungen jeweils als Kronenradverzah- 
nung beidseitig und im Wesentlichen symmetrisch an 
einem einteiligen Tellerrad ausgebildet, das sowohl in 
Bezug auf die Symmetrieebene der Tellerradverzah- 
nungen gegenuber der die Drehachsen der umlau- 
fenden Getriebeglieder enthaltenden signifikanten 
Gehauseebene des Getriebegehauses des Aus- 
gleichsgetriebes versetzt angeordnet als auch an 
diesem Getriebegehause drehfest fixiert ist. Dabei 
sind der Aufienmantel des Getriebegehauses und 
die Zentraloffnung des Tellerrades jeweils zylindrisch 
und mit korrespondierenden axialen Mitnahmever- 
zahnungen ausgebildet, welch letztere drehfest und 
begrenzt axialbeweglich miteinander in Eingriff ste- 
hen. Auf diese Weise sind - jeweils auf die Zen- 
tralachse des Ausgleichsgetriebes bezogen - das 
Tellerrad gegenuber dem Getriebegehause axial be- 
weglich und das Getriebegehause gegenuber dem 
nichtdrehenden, stationaren Achsgehause unbeweg- 
lich angeordnet- Dies kann aufgrund der Krafteinlei- 
tung in das Tellerrad und der axial relativ kurzen Ab- 
messungen der Mitnahmeverzahnungen zu Kippbe- 
wegungen des Tellerrades gegenuber dem Getriebe- 
gehause des Ausgleichsgetriebes fuhren, so dass 
der Zahneingriff zwischen jeweiligem Antriebsritzel 
und Tellerrad gestort ist und Zahnschaden an den 
Mitnahmeverzahnungen auftreten konnen. 

[0003] Unabhangig hiervon ist es Stand der Tech- 
nik, dass Achsantriebe (Loomann "Zahnradgetriebe" 
3.Auflage; Springer-Verlag Berlin Heidelberg 1996; 
ISBN 3-540 60336-0; Seite 384 Abb. 9.31.) vorwie- 
gend einen spiralverzahnten Hypoidradsatz mit 
Achsversatz verwenden. Dieser ist in der Fertigung 
als auch beim Montageeinstellprozess sehr aufwen- 
dig und teuer. Axiale Kraftkomponenten aus der Hy- 
poidverzahnung machen vorgespannte Kegelrollen- 
lager fur die Radsatzlagerung notig. Diese mussen 
aufwendig und kostenintensiv vorgespannt werden, 
was auch zu einer Verschlechterung des Wirkungs- 
grades fuhrt. Die einseitigen Kraftkomponenten aus 
der Hypoidverzahnung bewirken eine einseitige Ab- 
drangung des Tellerrades und damit eine Verschie- 
bung des idealen Tragbildes (Gerauschbildung). 

[0004] Aus der vorstehend zitierten Literaturstelle 
sind ferner Achsantriebe bekannt, welche spiralver- 
zahnte Kegelradsatze ohne Achsversatz verwenden. 

[0005] Aus Dubbel "Taschenbuch fur den Maschi- 
nenbau" 19.Auflage; Springer-Verlag Berlin Heidel- 



berg 1997; ISBN 3-540-62467-8; G 136 Bild 27 sind 
Kronenradgetriebe mit und ohne Achsversatz des 
Ritzels bekannt, welches hier als unempfindlich ge- 
gen Tragbildverlagerung beschrieben ist und nicht 
axial eingestellt werden musse. 

[0006] Aus der DE 1 95 36 800 A1 sind Achsantriebe 
fur Fahrzeuge bekannt, bei denen jeweils das die 
Umlaufrader lagernde Getriebegehause eines in Ke- 
gelrad-Bauweise ausgebildeten Differentiales durch 
ein Kronenradgetriebe angetrieben wird, bei dem der 
Achsversatz des als Stirnrad ausgebildeten Antriebs- 
ritzels gleich oder grofler Null sein kann. 

[0007] Bei dem gattungsgemafcen Achsantrieb 
nach dem Oberbegriff von Patentanspruch 1 mitzwei 
ublicherweise als Achsantriebshalbwellen bezeich- 
neten koaxialen Ausgangswellen des Ausgleichsge- 
triebes kbnnte an sich auf die aufwendige und teure 
Hypoidverzahnung verzichtet werden. Die Tellerrad- 
verzahnungen konnen jedoch unabhangig hiervon 
bereits aufgrund des kleineren Leistungsanteiles im 
Durchmesser erheblich verkleinert werden, was dem 
Fahrzeugeinbau und der Bodenfreiheit entgegen- 
kommt. Bei dem gattungsgemafcen Achsantrieb sind 
kostenintensive Lager, welche Axialkrafte aufneh- 
men und vorgespannt werden mussen, nicht erfor- 
derlich. Bei dem bekannten gattungsgemaden Achs- 
antrieb bereitet jedoch die schwimmende Lagerung 
der Tellerradverzahnungen am Getriebegehause des 
Ausgleichsgetriebes - durch welche an sich u.a. eine 
stabile Lage des Tragbildes und damit eine Zuruck- 
fuhrung der Gerauschentwicklung bewirkt werden 
soil - die eingangs erlauterten Schwierigkeiten hin- 
sichtlich der nicht zu vermeidenden Kippbewegun- 
gen der Tellerradverzahnungen. 

Aufgabenstellung 

[0008] Bei dem Achsantrieb nach der Erfindung ge- 
mafi Patentanspruch 1 ist diese schwimmende Lage- 
rung der Tellerradverzahnungen jedoch ganz we- 
sentlich verbessert und gegen die erlauterten Kipp- 
bewegungen unempfindlich, weil die die Kippbewe- 
gungen bzw. -momente abstutzenden Auflager in 
den jeweiligen dem Achsgehause zugeordneten La- 
gerteil der das Getriebegehause des Ausgleichsge- 
triebes drehbar abstutzenden Lageranordnungen in- 
tegriert und demzufolge in den Richtungen der Lage- 
rachse mit einer gegenuber den axialen Mitnahme- 
verzahnungen des bekannten gattungsgemalien 
Achsantriebes wesentlich vergrolierten Stutzweite 
wirksam sind. 

[0009] Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform des 
Achsantriebes nach der Erfindung gemafc Patentan- 
spruch 2 konnen die jeweilige Tellerradverzahnung 
als Kronenradverzahnung und das jeweils zugehori- 
ge Antriebsritzel als Stirnrad ausgebildet sein. 
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[0010] Bei dem Achsantrieb nach der Erfindung 
konnten die Tellerradverzahnungen je nach Anwen- 
dungsfall als baulich getrennte Verzahnungskorper 
Verwendung finden. Bei einer vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform sind die Tellerradverzahnungen gemali 
Patentanspruch 3 als ein einteiliges, beidseitig ver- 
zahntes Tellerrad ausgebildet. 

[0011] Bei dem Achsantrieb nach der Erfindung 
kann das Ausgleichsgetriebe bspw. als Stirnra- 
der-Getriebe Anwendung finden. Bei einer vorteilhaf- 
ten Ausfuhrungsform ist das Ausgleichsgetriebe in 
kompakter Bauweise als Kegelrad-Getriebe gemaH 
Patentanspruch 4 ausgebildet. 

[0012] Bei dem Achsantrieb nach der Erfindung ist 
das Getriebegehause des Ausgleichsgetriebe 
schwimmend gelagert. Eine vorteilhafte Ausfuh- 
rungsform dieser Lagerung sieht die Verwendung 
von Loslagern fur zwei Lagerhalse des Getriebege- 
hauses gemafi Patentanspruch 5 vor. 

[0013] Die Verwendung von als Loslager ausgebil- 
deten Walzlagern fur die Lagerhalse ist Gegenstand 
von Patentanspruch 6. 

[0014] Bei dem Achsantrieb nach der Erfindung ha- 
ben sich zwei in Bezug auf die Lage der Tellerradver- 
zahnungen am Getriebegehause des Ausgleichsge- 
triebes prinzipielle Ausfuhrungsformen fur bestimmte 
Einbaubedingungen des Antriebsstranges als vorteil- 
haft ergeben. 

[0015] Bei der ersten prinzipiellen Ausfuhrungsform 
gemali Patentanspruch 7 ist die Symmetrieebene 
der Tellerradverzahnungen parallel zu der signifikan- 
ten Gehauseebene des Getriebegehauses angeord- 
net, welche die Drehachsen der umlaufenden Getrie- 
berader enthalt. 

[0016] Vorteilhafte Ausgestaltungen dieser ersten 
prinzipiellen Ausfuhrungsform eines Achsantriebes 
nach der Erfindung mit paralleler Anordnung der 
Symmetrieebene der Tellerradverzahnungen sind 
Gegenstand der Patentanspruche 8 bis 14. 

[0017] Bei der zweiten prinzipiellen Ausfuhrungs- 
form des Achsantriebes nach der Erfindung gemafi 
Patentanspruch 15 fallt die Symmetrieebene der Tel- 
lerradverzahnungen mit der signifikanten Gehausee- 
bene des Getriebegehauses zusammen, welche die 
Drehachsen der umlaufenden Getrieberader des 
Ausgleichsgetriebes enthalt. 

[0018] Vorteilhafte Ausgestaltungen der zweiten 
prinzipiellen Ausfuhrungsform des Achsantriebes 
nach der Erfindung, bei welcher die Symmetrieebene 
der Tellerradverzahnungen und die signifikante Ge- 
hauseebene des Getriebegehauses zusammenfal- 
len, sind Gegenstand der Patentanspruche 16 bis 19. 



[0019] Eine sinnvolle Ausgestaltung des Achsge- 
hauses bei gattungsgemafcen Achsantrieben hin- 
sichtlich der Aufnahme und Anordnung des Aus- 
gleichsgetriebes mit einem Gehause-Basisteil einer- 
seits und hinsichtlich der Aufnahme und Anordnung 
der zugehorigen Antriebsglieder mit einem Gehau- 
se-Eingangsteil andererseits, welche insbesondere 
bei einem Achsantrieb nach der Erfindung zu wesent- 
lichen Vorteilen gereicht, ist Gegenstand von Paten- 
tanspruch 20. 

[0020] Um bei der Ausgestaltung des Achsantrie- 
bes nach der Erfindung in der Ausfuhrungsform nach 
Patentanspruch 20 mit einem Gehause-Basisteil und 
einem Gehause-Eingangsteil zur Gewichtsminimie- 
rung Aluminium als Werkstoff anteilig verwenden zu 
konnen, kann der Gehause-Eingangsteil gemafc Pa- 
tentanspruch 21 einen Lagereinsatz zur Aufnahme 
der Antriebsglieder des Ausgleichsgetriebes aufwei- 
sen, welcher hinsichtlich der Abstutzung und Weiter- 
leitung der Drehmomente am Gehause-Basisteil ver- 
ankert ist. Diese Antriebsglieder gliedern sich in eine 
erste Antriebsanordnung mit dem von der Eingangs- 
welle direkt angetriebenen Antriebsritzel und in eine 
zweite Antriebsanordnung mit dem von der Ein- 
gangswelle uber die Verzweigungszahnradstufe an- 
getriebenen Antriebsritzel auf. Auf diese Weise kann 
fur die beiden Gehauseteile gemafi den Patentan- 
spruchen 32 und 33 ein Aluminium anteilig enthalten- 
der leichter Werkstoff verwendet sein, wahrend ledig- 
lich fur den Lagereinsatz gemafi Patentanspruch 34 
Stahl oder Gusseisen als schwergewichtigerer Werk- 
stoff vorzusehen ist. 

[0021] Bei dieser vorteilhaften Ausfuhrungsform 
des Achsantriebes nach der Erfindung sind die erste 
und zweite Antriebsanordnung axial und radial uber 
zugehorige Walzlager gegenuber dem Lagereinsatz 
abgestutzt, wobei die Gegenstande der Patentan- 
spruche 22 und 23 die Fixierung der Antriebsanord- 
nungen durch Ausbildung der einer Antriebsanord- 
nung zugehorigen Walzlager zu je einem Festlager 
vorsehen. 

[0022] Vorteilhafte Ausgestaltungen zur Abstutzung 
der Walzlagerungen der ersten Antriebsanordnung 
am Lagereinsatz sind Gegenstand der Patentanspru- 
che 24 bis 27. 

[0023] Vorteilhafte Ausgestaltungen zur Abstutzung 
der Walzlagerungen der zweiten Antriebsanordnung 
am Lagereinsatz sind Gegenstand der Patentanspru- 
che 28 bis 31. 

[0024] Bei der Ausfuhrungsform des Achsantriebes 
nach der Erfindung mit einem Lagereinsatz kann letz- 
terer gemaft der Lehre von Patentanspruch 35 in vor- 
teilhafter Weise zur Schmierol-Versorgung der bzw. 
-Fuhrung zu den Walzlageranordnungen der beiden 
Antriebsanordnungen verwendet sein. 
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Stand der Technik 

[0025] Bei dem Achsantrieb nach der Erfindung in 
der Ausfuhrungsform, bei welcher dem Achsgehause 
ein Gehause-Eingangsteil und ein Gehause-Basisteil 
zugeordnet sind, konnen diese Gehauseteile gemali 
der Lehre von Patentanspruch 36 in vorteilhafter Wei- 
se durch Reibruhrschweissen miteinander verbun- 
den sein. Durch die DE 100 35 332 C1 ist ein Verfah- 
ren zum ReibruhrschweiRen bekannt. Um eine 
Schweiftung von Legierungen mit hoher Sauer- 
stoff-Affinitat und/oder die Erzeugung einer hohen 
Plastifizierungsenergie zu ermoglichen und den War- 
meabfluss von der Schweifcstelle gut steuern zu kon- 
nen, wird bei diesem bekannten Verfahren so vorge- 
gangen, dass die Kuhlflussigkeit von einem mit dem 
Pin-Werkzeug mitlaufenden Kuhlring ortlich begrenzt 
auf den Nachlaufbereich und die dem Pin-Werkzeug 
benachbarten Seitenbereiche der Schweiftstelle ge- 
spritzt wird und dass zusatzlich aus einer mit dem 
Pin-Werkzeug mitlaufenden Gasduse Kuhlgas von 
vorn gegen das Pin-Werkzeug und gegen das aus 
dem Kuhlring austretende Kuhlwasser geblasen 
wird. Auch bei diesem Verfahren wird in bekannter 
verfahrensspezifischer Weise das Pin-Werkzeug mit 
seinem Pin unter Rotation um seine Langsachse und 
Druck in die Oberflache des zu schweissenden Bau- 
teiles hineingerieben und unter Aufrechterhaltung der 
Rotation entlang des Schweifcstofces bewegt, wobei 
die Langsachse des Pin-Werkzeuges entgegen der 
Vorschubrichtung etwas aus der Lotrechten heraus 
nach hinten geneigt sein kann. 

[0026] Bei dem Achsantrieb nach der Erfindung mit 
schwimmender Lagerung des Getriebegehauses des 
Ausgleichsgetriebes und symmetrischer Leistungs- 
verteilung auf zwei Tellerradverzahnungen sind die 
erreichten Vorteile wie Axialkraftfreiheit der Lage- 
rung, kleinere Radabmessungen usw. an sich unab- 
hangig von der Art der Tellerradverzahnungen. Eine 
bevorzugte Ausfuhrungsform des Achsantriebes 
nach der Erfindung besteht gemafi Patentanspruch 2 
darin, den Hypoidradsatz eines konventionellen ein- 
fachen Achsantriebes durch zwei Kronen radsatze 
mit symmetrischer Antriebsleistung zu ersetzen. 
Uber die Verzweigungszahnradstufe wird das Ein- 
gangsmoment in zwei gleich grofie Momentenanteile 
aufgeteilt, welche den beiden Antriebsritzeln zuge- 
fuhrt werden, welche an sich mit je einem gesonder- 
ten Tellerrad in Eingriff stehen konnen. Bei der bevor- 
zugten Ausfuhrungsform treiben die beiden Antriebs- 
ritzel ein gemaft Patentanspruch 3 beidseitig ver- 
zahntes, in axialer Richtung einstellfreies Kronentel- 
lerrad an. Das Kronentellerrad ist drehmomentfest 
mit dem Getriebegehause des Ausgleichsgetriebes 
verbunden. Durch die symmetrischen Verzahnungs- 
krafte am Kronentellerrad neutralisieren sich die Axi- 
alanteile, so dass auf eine vorgespannte Lagerung 
verzichtet werden kann. Es wird also eine Lagerung 
des Getriebegehauses des Ausgleichsgetriebes ge- 



wahlt, die keine Axialkrafte aufnehmen muss, die 
nicht vorgespannt werden muss, und die das 
Schwimmen der Getriebegehause-Kronenteller- 
rad-Einheit ermbglicht (z.B. uber Zylinderrollen- oder 
Nadellager). Somit tragt dieses erfindungsgemalie 
Lagerungsprinzip zur Steigerung des Wirkungsgra- 
des und zur Reduzierung des Montageaufwandes 
bei. Durch den groBen Abstand (Stutzweite) der La- 
gerungen des Getriebegehauses des Ausgleichsge- 
triebes ist eine sichere axiale Verschiebung (schwim- 
mende Lagerung) der Getriebegehause-Kronentel- 
lerrad-Einheit ohne die Gefahr des Verkantens des 
Kronentellerrades gegeben. 

[0027] Je nach vorliegendem Anwendungsfall, d.h., 
je nach dem zur Verfugung stehendem Bauraum, 
kann eine der beiden prinzipiellen Ausfuhrungsfor- 
men des Achsantriebes nach der Erfindung fur eine 
Anwendung in Betracht gezogen werden. 

[0028] Die eine prinzipielle Ausfuhrungsform ge- 
maft einem der Patentanspruche 7 bis 14 hat den 
Vorteil, dass der sogenannte pinion offset gleich Null 
ist, d.h., die Drehachse der Eingangswelle des Achs- 
antriebes liegt in der signifianten Gehauseebene des 
Getriebegehauses des Ausgleichsgetriebes, in wel- 
cher auch die Drehachsen der umlaufenden Getrie- 
berader des Ausgleichsgetriebes liegen. Bei dieser 
Ausfuhrungsform werden die Auftenlaufringe der 
Walzlager des Getriebegehauses gemafi Patentan- 
spruch 8 vom Getriebegehause aufgenommen. Die 
Innenlaufringe dieser Walzlager werden gemaft den 
Patentanspruchen 9 und 10 uber Hulsen gegenuber 
dem Achsgehause abgestutzt. 

[0029] Das Kronentellerrad wird bei dieser Ausfuh- 
rungsform gemali den Patentanspruchen 11 und 12 
uber eine beidseitige Axiallaserschweifinaht kraft- 
und drehmomentfest mit dem Getriebegehause des 
Ausgleichsgetriebes verbunden. Die beidseitige axia- 
le Laserschweilinaht hat den Vorteil, dass sich das 
Tellerrad durch die Warmeeinbringung beim Schwei- 
fcen nicht verziehen kann. Der Momentenfluss geht 
bei dieser Ausfuhrung uber das beidseitig verzahnte 
Kronentellerrad und unter Vermittlung der Laser- 
schweiftnahte auf das Getriebegehause und die um- 
laufenden Getrieberader uber. 

[0030] Bei der anderen prinzipiellen Ausfuhrungs- 
form des Achsantriebes nach der Erfindung gemafl 
Patentanspruch 15 ist es bauraumbedingt vorteilhaft, 
die Drehachsen der umlaufenden Getrieberader des 
Ausgleichsgetriebes in der Symmetrieebene der Kro- 
nentellerradverzahnungen anzuordnen und gemali 
den Patentanspruchen 17 und 18 den jeweiligen, ein 
umlaufendes Getrieberad drehbar aufnehmenden 
Lagerteil unmittelbar am Kronentellerrad zu veran- 
kern - die umlaufenden Getrieberader mithin unmit- 
telbar durch das Kronentellerrad anzutreiben. Hierbei 
muss die Schnittstelle Kronentellerrad/Getriebege- 
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hause nicht mehr momentenfest ausgelegt, sondern 
lediglich so dimensiniert werden, dass das Kronentel- 
lerrad seine funktionale Position am Getriebegehau- 
se auch unter Last beibehalt. Der Momentenfluss 
geht bei dieser Ausfuhrungsform uber das beidseitig 
verzahnte Kronentellerrad jeweils direkt auf das La- 
gerteil eines umlaufenden Getrieberades und uber 
letzteres in die beiden ausgangsseitigen Zentralrader 
des Ausgleichsgetriebes uber. 

[0031] Bei einer Variante dieser prinzipiellen Aus- 
fuhrungsform konnen zwei diametral sich gegenuber- 
liegende umlaufende Getrieberader des Ausgleichs- 
getriebes gemeinsam auf einem durchgehenden La- 
gerbolzen angeordnet sein, welcher mit seinen Bol- 
zenenden direkt in das Kronentellerrad eingesetzt ist. 

[0032] Bei einer weiteren Variante dieser prinzipiel- 
len Ausfuhrungsform konnen die umlaufenden Ge- 
trieberader des Ausgleichsgetriebes jeweils sowohl 
fur sich als auch direkt am Getriebegehause des Aus- 
gleichsgetriebes drehbar gelagert sein, so dass der 
bei der ersten Variante von dem durchgehenden La- 
gerbolzen eingenommene Bauraum fur andere Zwe- 
cke, bspw. fur die Unterbringung einer Aus- 
gleichs(Differential)sperre, Verwendung finden kann. 

[0033] Unabhangig von der gewahlten Variante 
tragt die in Rede stehende prinzipielle Ausfuhrungs- 
form zu einer erheblichen Entlastung des Getriebe- 
gehauses des Ausgleichsgetriebes bei. Der pinion 
offset (Ritzelwellenversatz), d.h., der Abstand der 
Drehachse des von der Eingangswelle des Achsan- 
triebes direkt angetriebenen Antriebsritzels zur signi- 
fikanten, die Drehachsen der umlaufenden Getriebe- 
rader enthaltenden Gehauseebene des Getriebege- 
hauses, ist bei dieser prinzipiellen Ausfuhrungsform 
gleich dem halben Achsabstand zwischen den Dreh- 
achsen der beiden Antriebsritzel. 

[0034] Wahrend bei dem Achsantrieb nach der Er- 
findung unabhangig von seiner jeweiligen Ausfuh- 
rungsform das eine, direkt angetriebene Antriebsrit- 
zel einem(r) ersten, harten Antriebsstrang(-anord- 
nung) zugeordnet ist, gehort das andere, uber die 
Verzweigungszahnradstufe angetriebene Antriebsrit- 
zel einem(r) weichen Antriebsstrang(-anordnung) an. 
Der harte Antriebsstrang fiihrt einen in der Verzwei- 
gungszahnradstufe urn 50% gegenuber dem Ein- 
gangsmoment der Eingangswelle des Achsantriebes 
reduzierten Momentenanteil direkt zu der einen Seite 
des Kronentellerrades. Der weiche Antriebsstrang 
fuhrt den gleichhohen, komplementaren Momenten- 
anteil des Eingangsmomentes uber die Verzwei- 
gungszahnradstufe zu dem Antriebsritzel auf der an- 
deren Seite des Kronentellerrades. Die erhohte Elas- 
tizitat des weichen Antriebsstranges ergibt sich 
hauptsachlich aus dem zusatzlichen Zahneingriff der 
Verzweigungszahnradstufe und den zusatzlichen La- 
gern. Um die 50:50- Momentenaufteilung zu realisie- 



ren, ist darauf zu achten, dass die Zahnkrafte an bei- 
den Tellerradverzahnungen nahezu symmetrisch wir- 
ken. Dies ist erreicht, wenn das Gesamt-Verdrehspiel 
des weichen Antriebsstranges, das sich als Summe 
aus dem Verdrehflankenspiel in der Verzweigungs- 
zahnradstufe und dem Verdrehflankenspiel des 
Zahneingriffes zwischen Antriebsritzel und zugehori- 
ger Kronentellerradverzahnung ergibt, gleich groli 
ausgelegt ist wie das Verdrehflankenspiel des harten 
Antriebsstranges, das sich beim Zahneingriff zwi- 
schen dem direkt angetriebenen Antriebsritzel und 
der zugehorigen Tellerradverzahnung einstellt. Auf- 
tretende Fertigungstoleranzen in den Antriebsstran- 
gen werden durch die schwimmende Lagerung der 
Tellerrad/Getriebegehause-Einheit kompensiert. 

[0035] Mit der Ausrichtung der beiden Kronenrad- 
verzahnungen relativzueinander in Umfangsrichtung 
der Tellerradachse (Verdrehwinkel) ist eine Steue- 
rungsmoglichkeit der Schwingungsanregung 
(Schwingungskompensation) gegeben. So konnen 
Eigenfrequenzen des Achsantriebes an das Schwin- 
gungssystem Fahrzeug optimal angepasst werden. 

[0036] Um die Vorteile des Achsantriebes nach der 
Erfindung optimal und wirtschaftlich nutzen zu kon- 
nen, ist der Einstellprozess der drei Zahneingriffe zu- 
einander von wesentlicher Bedeutung. Hier hat sich 
eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien 
Achsantriebes mit einem zweiteiligen Gehausekon- 
zept gemaR Patentanspruch 20 als besonders vor- 
teilhaft erwiesen. Dieses Konzept sieht einen Gehau- 
se-Eingangsteil und einen Gehause-Basisteil vor, 
wobei die Getriebegehause/Tellerrad-Einheit des 
Ausgleichsgetriebes im Basisteil abgestutzt ist und 
die beiden Antriebsstrange(-anordnungen) im Ein- 
gangsteil aufgenommen und dort gemafc der Ausfuh- 
rungsform von Patentanspruch 21 in einem besonde- 
ren Lagereinsatz abgestutzt sind. 

[0037] Der Lagereinsatz beinhaltet die ritzelseitigen 
Lagerungen der beiden jeweils mit einem Antriebsrit- 
zel drehfest verbundenen Antriebszwischenwellen (= 
Ritzelwellen bei einteiliger Ausbildung mit einem An- 
triebsritzel) der harten und der weichen Antriebsan- 
ordnung. Diese Lagerungen sind in der Ausfuhrungs- 
form gemafc den Patentanspruchen 22 und 23 so 
ausgelegt, dass sie einen Grofcteil der Radiallasten 
und samtliche Axiallasten aus den Zahneingriffs- 
punkten im Zug- und Schubbetrieb als Festlager auf- 
nehmen konnen. Diese Lagerungen konnen aus ei- 
nem Kegelrollenlagerpaar, einem Vierpunktlager- 
paar, einem Axiallagerpaar mit einem Radiallager 
usw. bestehen. Als besonders vorteilhaft hat sich ge- 
mafl der Ausgestaltung nach den Patentanspruchen 
26 und 27 fur die harte Antriebsanordnung bzw. nach 
den Patentanspruchen 30 und 31 fur die weiche An- 
triebsanordnung jeweils eine Walzlageranordnung 
gezeigt, weiche aus einem einfachen Kegelrollenla- 
ger und einem einfachen Axialnadellager besteht. 
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Hierbei ist das Kegelrollenlager so angeordnet, dass 
es die Radiallasten im Zug- und im Schubbetrieb und 
zusatzlich die im Zugbetrieb auftretenden Axiallasten 
aufnehmen kann. Das Axialnadellager nimmt die Axi- 
allasten der Lagervorspannung des Kegelrollenla- 
gers und die Axiallasten aus dem Schubbetrieb auf. 
Die gegenseitige Verspannung/Abstutzung der Walz- 
lagerungen findet im Lagereinsatz statt. Da das Ein- 
stellen einer axialen definierten Position der Antriebs- 
ritzel fur ein optimales Tragbild bei Verwendung einer 
Kronenradverzahnung nicht von Bedeutung ist, und 
weil die Kronenradverzahnung auch eine axiale Ver- 
schiebung der Antriebsritzel unter Last zulasst, beno- 
tigt die erfindungsgemafie Walzlageranordnung eine 
sehr geringe Vorspannung, so dass eine weitere Stei- 
gerung des Wirkungsgrades erreicht ist. 

[0038] Die flanschseitigen, d.h., die zum jeweiligen 
Antriebsritzel entgegengesetzt liegenden Lagerun- 
gen der beiden Antriebszwischenwellen (= Ritzelwel- 
len bei einteiliger Ausbildung mit einem Antriebsrit- 
zel) werden gemafc der Ausgestaltung nach den Pa- 
tentanspruchen 24 und 28 als reine Radiallager (Los- 
lager) ausgelegt. Sie konnen direkt im Gehause-Ein- 
gangsteil Oder im Lagereinsatz integriert werden. Da 
die jeweilige ritzelseitige Lagerung der zugehorigen 
Antriebszwischenwelle der harten und der weichen 
Antriebsanordnung vollstandig als Festlager ausge- 
legt ist, kommt es beim temperaturabhangigen 
Wachsen des Achsantriebes zu keinerlei Vorspann- 
verlusten in der Ritzellagerung bzw. Tragbildbeein- 
trachtigungen in den Zahneingriffen. Das jeweilige 
Axialnadellager der beiden Antriebsanordnungen 
stutzt sich gemafi der Ausgestaltung nach den Pa- 
tentanspruchen 27 und 31 auf der zugehorigen An- 
triebszwischenwelle uber das Zahnrad der Verzwei- 
gungszahnradstufe, das durch eine Welle-Nabe-Ver- 
bindung mit der Antriebszwischenwelle kraft- und 
momentenfest verbunden ist, ab. Die Verbindung 
zwischen Welle und Nabe kann durch eine Schweifc- 
naht, bspw. Laserschweifcnaht, realisiert sein. Die 
Einstellung der drei Zahneingriffspunkte kann bspw. 
an dieser Welle-Nabe-Verbindung vor dem Legen der 
Schweifinaht erfolgen. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0039] Die Erfindung ist nachstehend anhand von 
zwei prinzipiellen, in derZeichnung schematisch dar- 
gestellten Ausfuhrungsformen naher beschrieben. 

[0040] In der Zeichnung bedeuten 

[0041] Fig. 1 einen Achsantrieb nach der Erfindung 
in der ersten prinzipiellen Ausfuhrungsform, gezeich- 
net in einer perspektivischen Ansicht, bei welcher ein 
das Getriebegehause mit seinem beidseitig verzahn- 
ten Kronentellerrad eines Ausgleichsgetriebes la- 
gernder Gehause-Basisteil und ein Gehause-Ein- 
gangsteil, der einen Lagereinsatz fur die Abstutzung 



der beiden mit dem Kronentellerrad kammenden An- 
triebsritzel mit ihren zugehorigen Antriebsanordnun- 
gen aufnimmt, in einer Gehauseebene aufgeschnit- 
ten sind, in welcher die Drehachsen der Antriebsritzel 
und die Zentralachse des Ausgleichsgetriebes lie- 
gen; wobei die Getrieberader des Ausgleichsgetrie- 
bes nicht dargestellt sind, 

[0042] Fig. 1a den Achsantrieb von Fig. 1 in einer 
um 45°+90° entgegen dem Urzeigersinn gedreht ge- 
zeichneten Draufsicht; wobei die Gehause-Teile, der 
Lagereinsatz und die Getrieberader des Ausgleichs- 
getriebes nicht dargestellt sind, 

[0043] Fig. 1b einen Teil-Langsschnitt durch den 
Achsantrieb von Fig. 1 nach Linie lb-lb von Fig. 1a 
um 90° entgegen dem Uhrzeigersinn gedreht ge- 
zeichnet; wobei der Antriebsflansch der Eingangs- 
welle und die Gehause-Teile nicht dargestellt sind, 

[0044] Fig. 1c einen Teil-Langsschnitt durch den 
Achsantrieb von Fig. 1 nach Linie Ic-lc von Fig. 1a 
um 90° entgegen dem Uhrzeigersinn gedreht ge- 
zeichnet; wobei die Gehause-Teile nicht dargestellt 
sind, 

[0045] Fig. 2 einen Querschnitt durch den Achsan- 
trieb von Fig. 1 nach Linie ll-ll von Fig. 1a; wobei die 
Getrieberader des Ausgleichsgetriebes nicht darge- 
stellt sind, 

[0046] Fig. 3 einen Achsantrieb nach der Erfindung 
in der zweiten prinzipiellen Ausfuhrungsform, ge- 
zeichnet in einer der Darstellung von Fig. 1a entspre- 
chenden, jedoch um 90° entgegen dem Uhrzeiger- 
sinn gedreht gezeichneten Draufsicht; wobei die Ge- 
hause-Teile und der Lagereinsatz nicht dargestellt 
sind, 

[0047] Fig. 4 die vormontierte Ausgleichsgetrie- 
be-Tellerrad-Baueinheit des Achsantriebes von 
Fig. 3 als Ansicht gesehen in Pfeilrichtung IV; in ver- 
kleinertem Mafistab sowie um 90° im Uhrzeigersinn 
gedreht gezeichnet, 

[0048] Fig. 5 einen Querschnitt durch die vormon- 
tierte Ausgleichsgetriebe-Tellerrad-Baueinheit des 
Achsantriebes von Fig. 3 nach Linie V-V von Fig. 4, 
und 

[0049] Fig. 6 einen Langsschnitt durch die vormon- 
tierte Ausgleichsgetriebe-Tellerrad-Baueinheit des 
Achsantriebes von Fig. 3 nach Linie VI-VI von Fig. 4. 

[0050] In derZeichnung sind fur bau- und/oderfunk- 
tionsgleiche Merkmale der beiden Ausfuhrungsfor- 
men gleiche Bezugsstammzahlen verwendet, wobei 
der ersten Ausfuhrungsform der Fig. 1,1a,1b,1c und 
Fig. 2 die durch Punkt abgeteilte Endziffer .1 und der 
zweiten Ausfuhrungsform der Fig. 3 bis 6 die durch 
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Punkt abgeteilte Endziffer .2 der jeweiligen Bezugs- 
stammzahl fur das ubereinstimmende Merkmal zuge- 
ordnet sind. 

[0051] Unter Bezugnahme zunachst auf die erste 
Ausfuhrungsform weist ein Getriebegehause 7.1 ei- 
nes in Kegelrad-Bauweise ausgebildeten Aus- 
gleichsgetriebes 8.1 zwei Lagerhalse 17.1 und 18.1 
auf, welche konzentrisch zur Zentralachse 9.1-9.1 
des Ausgleichsgetriebes 8.1 angeordnet sind und 
sich beiderseits einer drehachsnormalen signifikan- 
ten Gehauseebene 21.1-21.1 des Getriebegehauses 
7.1 erstrecken, welche die Drehachsen 19.1-19.1 der 
nicht dargestellten umlaufenden Kegelrader enthalt. 
Diese umlaufenden Kegelrader werden entwederauf 
wenigstens einem Lagerbolzen, der mit seinen Bol- 
zenenden im Wesentlichen bewegungsfest in radiale, 
zueinander fluchtende Aufnahmeoffnungen 75.1 in 
der Gehausewand des Getriebegehauses 7.1 einge- 
setzt ist, oder mit eigenen - ggfls. einstuckig mit dem 
jeweiligen Kegelrad ausgebildeten - Radnabenteilen 
direkt in einer zugehbrigen Aufnahmedffnung 75.1 
drehbar gelagert. Somit stimmen die Lagerachsen 
dieser Aufnahmeoffnungen 75.1 mit den bei 
19.1-19.1 angedeuteten Drehachsen der umlaufen- 
den Kegelrader uberein. 

[0052] Ein Tellerrad 16.1 ist konzentrisch zu Getrie- 
begehause 7.1 und Zentralachse 9.1-9.1 angeordnet 
sowie mittels zweier radial nach innen von seiner 
Zentraloffnung abgehender, axial gegeneinander 
versetzter Nabenansatze 27.1 und 28.1 formschlus- 
sig auf das Getriebegehause 7.1 aufgesteckt. Diese 
Nabenansatze sind durch je eine Laserschwei&naht 
38.1 und 39.1 mit einem bundartigen Ansatz des Ge- 
triebegehauses 7.1 verschweifct, der zwischen dem 
Lagerhals 17.1 und den Aufnahmeoffnungen 75.1 
liegt. Die Nabenansatze 27.1 und 28.1 sowie beide 
Stirnseiten 13.1 und 14.1 des Tellerrades 16.1 liegen 
symmetrisch zu einer drehachsnormalen Symmetrie- 
ebene 15.1-15.1 des Tellerrades 16.1, wobei diese 
Stirnseiten mit je einer Kronenradverzahnung 11.1 
bzw. 12.1 ausgebildet sind und in Bezug auf letztere 
auch spiegelbildlich zur Symmetrieebene 15.1-15.1 
liegen. 

[0053] Der dem Kronentellerrad 16.1 benachbarte 
Lagerhals 17.1 des Getriebegehauses 7.1 ist durch 
ein als Loslager ausgebildetes Radialnadellager 22.1 
gegenuber einem nichtdrehenden Achsgehause 10.1 
abgestutzt. Derandere Lagerhals 18.1 des Getriebe- 
gehauses 7.1 ist durch ein gleichfalls als Loslager 
ausgebildetes Radialnadellager 23.1 gegenuber dem 
Achsgehause 10.1 abgestutzt. Der jeweilige Aufcen- 
laufring 25.1 der beiden Loslager 22.1 und 23.1 ist in 
einen korrespondierenden zylindrischen Sitz des zu- 
gehorigen Lagerhalses 17.1 bzw. 18.1 eingepresst, 
wahrend der jeweilige Innenlaufring 24.1 der Losla- 
ger, gegenuber dem die Walznadeln in den Richtun- 
gen der Zentralachse 9.1-9.1 begrenzt beweglich an- 



geordnet sind, mit einer Lagerhulse 26.1 einteilig 
ausgebildet ist, welche - zur Zentralachse 9.1-9.1 
konzentrisch und zum Achsgehause 10.1 bewe- 
gungsfest angeordnet - in einem korrespondieren- 
den Lagerauge 76.1 gehaltert ist. 

[0054] Das Achsgehause 10.1 ist in einen die La- 
geraugen 76.1 aufweisenden und somit das Aus- 
gleichsgetriebe 8.1 mit dem Tellerrad 16.1 in Bezug 
auf die Zentralachse 9.1-9.1 drehbar lagernden Ge- 
hause-Basisteil 45.1 und in einen Gehause-Ein- 
gangsteil 44.1 unterteilt. 

[0055] Der Gehause-Basisteil 45.1 weist zur Abstut- 
zung von Quermomenten an einem Quertrager oder 
dgl. zwei mit ihm einteilig ausgebildete Traversen 
46.1 und 47.1 auf. 

[0056] Mit der einen Kronenradverzahnung 12.1 
des Tellerrades 16.1 kammt ein Antriebsritzel 33.1 als 
ein Antriebsglied einer ersten, "harten" Antriebsan- 
ordnung 41.1, zu der eine uber ihren Antriebsflansch 
77.1 von einem Antriebsaggregat antreibbare Ein- 
gangswelle 30.1 und das Eingangszahnrad 31.1 ei- 
ner Verzweigungszahnradstufe 32.1 als zwei weitere 
Antriebsglieder gehdren, wobei alle drei Antriebsglie- 
der zueinander fluchtend und drehfest angeordnet 
sind und somit eine gemeinsame Drehachse 
29.1-29.1 aufweisen, die ebenfalls in der signifikan- 
ten Gehauseebene 21.1-21.1 des Getriebegehauses 
7.1 liegt. Infolgedessen ist der Abstand (pinion offset) 
der Drehachse 29.1-29.1 des Antriebsritzels 33.1 ge- 
genuber der signifikanten Gehauseebene 21.1-21.1 
gleich Null. Die Eingangswelle 30.1 ist mit dem An- 
triebsritzel 33.1 einteilig ausgebildet und daher oft- 
mals als Ritzelwelle bezeichnet 

[0057] Mit der anderen Kronenradverzahnung 11.1 
des Tellerrades 16.1 kammt ein Antriebsritzel 37.1 als 
ein Antriebsglied einer zweiten, "weichen" Antriebsa- 
nordnung 43.1, zu der noch eine Antriebszwischen- 
welle 64.1 und das Ausgangszahnrad 36.1 der Ver- 
zweigungszahnradstufe 32.1 als zwei weitere An- 
triebsglieder gehdren, wobei alle drei Antriebsglieder 
zueinander fluchtend und drehfest angeordnet sind 
und somit eine gemeinsame Drehachse 35.1-35.1 
aufweisen, die in Bezug auf die Symmetrieebene 
15.1-15.1 der Kronenradverzahnungen 11.1 und 12.1 
symmetrisch zu der Drehachse 29.1-29.1 der "har- 
ten" Antriebsanordnung 41.1 liegt. 

[0058] Der wie der Gehause-Basisteil 45.1 aus ei- 
ner Werkstofflegierung mit hohem Aluminium-Anteil 
bestehende Gehause-Eingangsteil 44.1 nimmt die 
beiden Antriebsanordnungen 41 .1 und 43.1 sowie ei- 
nen letztere drehbar abstutzenden Lagereinsatz 50.1 
aus Stahl oder Gusseisen auf. 

[0059] Der Lagereinsatz 50.1 ist zur Ausrichtung der 
Drehachsen 29.1-29.1 und 35.1-35.1 der beiden An- 
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triebsanordnungen 41.1 und 43.1 auf die Tellerrad- 
verzahnungen 11.1 und 12.1 bzw. die Zentralachse 
9.1-9.1 des Ausgleichsgetriebes 8.1 durch korres- 
pondierende, achsparallel zu den Drehachsen der 
Antriebsanordnungen ausgerichtete Justierbolzen 
78.1 und 79.1 sowohl gegenuber dem Gehause-Ein- 
gangsteil 44.1 als auch gegenuber dem Gehau- 
se-Basisteil 45.1 positionsgenau fixiert. 

[0060] Dadurch liegen die Lagerachsen der Lager- 
augen 55.1 und 82.1, welche in Einbaulage mit der 
Drehachse 29.1-29.1 der ersten, "harten" Antriebsa- 
nordnung 41.1 zusammenfallen, in einerzur Symme- 
trieebene 15.1-15.1 des Tellerrades 16.1 parallelen 
ersten Gehauseebene 40.1-40.1 des Achsgehauses 
10.1 und die Lagerachsen der Lageraugen 67.1 und 
84.1, welche in Einbaulage mit der Drehachse 
35.1-35.1 derzweiten, "weichen" Antriebsanordnung 
43.1 zusammenfallen, in einer zur ersten Gehausee- 
bene 40.1-40.1 symmetrischen zweiten Gehausebe- 
ne 42.1-42.1 des Achsgehauses 10.1. 

[0061] Der Lagereinsatz 50.1 ist durch achsparallel 
zu den Justierbolzen 78.1 und 79.1 ausgerichtete An- 
kerschrauben 80.1 an dem Gehause-Basisteil 45.1 in 
Bezug auf die genannten Drehachsen der Antriebsa- 
nordnungen axial und radial bewegungsfest veran- 
kert 

[0062] Gehause-Eingangsteil 44.1 und Gehau- 
se-Basisteil 45.1, deren Innenraume offen ineinander 
ubergehen, konnen durch gesonderte Schraubbefes- 
tigungen oder unmittelbar durch ein Reibruhr- 
schweifiverfahren miteinander bewegungsfest, ins- 
besondere auch flussigkeitsdicht, verbunden sein. 

[0063] Der Lagereinsatz 50.1 weist ein von der Ein- 
gangswelle 30.1 der "harten" Antriebsanordnung 
41.1 durchsetztes Lagerauge 55.1 sowohl zur radia- 
len Abstutzung dieser Antriebsanordnung 41.1 durch 
eine Walzlageranordnung 48.1 als auch zur axialen 
Abstutzung dieser Antriebsanordnung 41.1 durch 
eine Walzlageranordnung 49.1 auf. 

[0064] Fur die Walzlageranordnung 48.1 ist ein zwi- 
schen Antriebsritzel 33.1 und Lagerauge 55.1 ange- 
ordnetes Kegelrollenlager 54.1 verwendet, bei wel- 
chem die Mittenachsen 56.1 der Kegelrollen 57.1 mit 
der Drehachse = Lagerachse 29.1-29.1 einen sich in 
Richtung Antriebsritzel 33.1 bffnenden spitzen Ein- 
bauwinkel 58.1 einschliessen, der Innenlaufring 59.1 
sich in der vom Lagerauge 55.1 auf das Antriebsritzel 
33.1 weisenden Richtung der Lagerachse 29.1-29.1 
uber das Antriebsritzel 33.1 an der Eingangswelle 
30.1 und der Auftenlaufring 60.1 sich in der entge- 
gengesetzten Richtung am Lagerauge 55.1 jeweils 
starr abstutzen. 

[0065] Fur die Walzlageranordnung 49.1 ist ein zwi- 
schen dem Lagerauge 55.1 und dem Eingangszahn- 



rad 31.1 angeordnetes Axialnadellager 62.1 verwen- 
det, dessen Walznadeln 63.1 sich in der auf das An- 
triebsritzel 33.1 weisenden Richtung der Lagerachse 
29.1-29.1 uber einen Laufring am Lagerauge 55.1 
und in der entgegengesetzten Richtung an der Ein- 
gangswelle 30.1 uber das mit letzterer durch eine La- 
serschweilinaht 81.1 bewegungsfest verbundene 
Eingangszahnrad 31.1 jeweils starr abstutzen. 

[0066] Aufgrund dieser Lagergestaltung bilden Ke- 
gelrollenlager 54.1 und Axialnadellager 62.1 insge- 
samt ein Festlager, weil die Eingangswelle 30.1 in der 
vom Antriebsritzel 33.1 auf das Eingangszahnrad 
31.1 weisenden Richtung der Lagerachse 29.1-29.1 
uber das Antriebsritzel 33.1 und den Au&enlaufring 
59.1 - dagegen in der entgegengesetzten Richtung 
uber das Eingangszahnrad 31.1 und das Axialnadel- 
lager 62.1 - jeweils gegenuber dem Lagerauge 55.1 
bewegungsfest abgestutzt ist. 

[0067] Der Gehause-Eingangsteil 44.1 weist an sei- 
nem dem Antriebsflansch 77.1 der Eingangswelle 
30.1 benachbarten Bereich ein zur Drehachse 
29.1-29.1 konzentrisches Lagerauge 82.1 auf, wel- 
ches zur radialen Abstutzung der Eingangswelle 30.1 
durch ein als Loslager ausgebildetes Radialnadella- 
ger 53.1 verwendet ist. 

[0068] Der Lagereinsatz 50.1 weist ein von der An- 
triebszwischenwelle 64.1 der "weichen" Antriebsan- 
ordnung 43.1 durchsetztes Lagerauge 67.1 sowohl 
zur radialen Abstutzung dieser Antriebsanordnung 
43.1 durch eine Walzlageranordnung 51.1 als auch 
zur axialen Abstutzung dieser Antriebsanordnung 
43.1 durch eine Walzlageranordnung 52.1 auf. 

[0069] Fur die Walzlageranordnung 51.1 ist ein zwi- 
schen Antriebsritzel 37.1 und Lagerauge 67.1 ange- 
ordnetes Kegelrollenlager 66.1 verwendet, bei wel- 
chem die Mittenachsen 68.1 der Kegelrollen 69.1 mit 
der Drehachse = Lagerachse 35.1-35.1 einen sich in 
Richtung Antriebsritzel 37.1 bffnenden spitzen Ein- 
bauwinkel 70.1 einschliessen, der Innenlaufring 71.1 
sich in der vom Lagerauge 67.1 auf das Antriebsritzel 
37.1 weisenden Richtung der Lagerachse 35.1-35.1 
uber das Antriebsritzel 37.1 an der Antriebszwi- 
schenwelle 64.1 und der Auflenlaufring 72.1 sich in 
der entgegengesetzten Richtung am Lagerauge 67.1 
jeweils starr abstutzen. 

[0070] Fur die Walzlageranordnung 52.1 ist ein zwi- 
schen dem Lagerauge 67.1 und dem Ausgangszahn- 
rad 36.1 der Verzweigungszahnradstufe 32.1 ange- 
ordnetes Axialnadellager 73.1 verwendet, dessen 
Walznadeln 74.1 sich in der auf das Antriebsritzel 
37.1 weisenden Richtung der Lagerachse 35.1-35.1 
uber einen Laufring am Lagerauge 67.1 und in der 
entgegengesetzten Richtung an der Antriebszwi- 
schenwelle 64.1 uber das mit letzterer durch eine La- 
serschweifinaht 83.1 bewegungsfest verbundene 
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Ausgangszahnrad 36.1 jeweils starr abstutzen. 

[0071] Aufgrund dieser Lagergestaltung bilden Ke- 
gelrollenlager 66.1 und Axialnadellager 73.1 insge- 
samt ein Festlager, well die Antriebszwischenwelle 

64.1 indervom Antriebsritzel 37.1 auf das Ausgangs- 
zahnrad 36.1 weisenden Richtung der Lagerachse 

35.1- 35.1 uber das Antriebsritzel 37.1 und den Au- 
ftenlaufring 72.1 - dagegen in der entgegengesetz- 
ten Richtung uber das Ausgangszahnrad 36.1 und 
das Axialnadellager 73.1 - jeweils gegenuber dem 
Lagerauge 67.1 bewegungsfest abgestutzt ist. 

[0072] Der Gehause-Eingangsteil 44.1 weist an sei- 
nem zum Antriebsritzel 37.1 entgegengesetzt liegen- 
den Gehausebereich ein zur Drehachse 35.1-35.1 
konzentrisches Lagerauge 84.1 auf, welches zur ra- 
dialen Abstutzung der Antriebszwischenwelle 64.1 
durch ein als Loslager ausgebildetes Radialnadella- 
ger 65.1 verwendet ist. 

[0073] Gegenuber der vorstehend beschriebenen 
ersten Ausfuhrungsform unterscheidet sich die zwei- 
te prinzipielle Ausfuhrungsform des Achsantriebes 
nach der Erfindung gemafc den Fig. 3 bis 6 im We- 
sentlichen dadurch, dass die Symmetrieebene 

15.2- 15.2 der Kronenradverzahnungen 11.2 und 12.2 
des Tellerrades 16.2 einerseits und die signifikante 
Gehauseebene 21.2-21.2 des Getriebegehauses 7.2 
andererseits, welche die Drehachsen 19.2-19.2 der 
umlaufenden Kegelrader 20.2 des Ausgleichsgetrie- 
bes 8.2 enthalt, zusammenfallen. Infolgedessen ist 
der pinion offset, d.h., der Abstand der Drehachse 
29.2-29.2 des direkt angetriebenen Antriebsritzels 

33.2 der"harten M Antriebsanordnung 41.2 gegenuber 
der signifikanten Gehauseebene 21.2-21.2 nicht 
gleich Null, sondern gleich der Halfte a/2 des Abstan- 
des a zwischen den Drehachsen 29.2-29.2 und 
35.2-35.2 der "harten" und der "weichen" Antriebsan- 
ordnung 41 .2 und 43.2, weil diese Drehachsen in die- 
sem Falle symmetrisch zur signifikanten Gehausee- 
bene 21.2-21.2 ausgerichtet sind. 

[0074] Als Folge dieses Unterschiedes pinion offset 
= a/2 ist bei der zweiten Ausfuhrungsform eine vor- 
teilhafte Ausgestaltung des Ausgleichsgetriebes 8.2 
ermdglicht und als weiterer Unterschied zur Anwen- 
dung gebracht, gemafc welcher der wenigstens eine 
Lagerbolzen 34.2 fur die drehbare Lagerung der um- 
laufenden Kegelrader 20.2 mit seinen Bolzenenden 
bewegungsfest in korrespondierende Aufnahmen 
61.2 am Innenumfang des Tellerrades 16.2 einge- 
setzt ist, so dass der Drehmomentpfad fur die am Tel- 
lerrad 16.2 eingeleiteten Drehmomente unter Umge- 
hung des Getriebegehauses 7.2 direkt uber die um- 
laufenden Kegelrader 20.2 zu den zentralen Kegelra- 
dern 85.2 des Ausgleichsgetriebes 8.2 fuhrt. Somit ist 
zwischen Telerrad 16.2 und Getriebegehause 7.2 nur 
noch eine momentenfreie Schnittstelle z.B. uber 
Hohlniete 86.2 erforderiich, um das Tellerrad 16.2 mit 



seiner Symmetrieebene 15.2-15.2 in der signifikan- 
ten Gehauseebene 21.2-21.2 des Getriebegehauses 
7.2 exakt zu positionieren. 

[0075] Schliefclich tragt bei der zweiten Ausfuh- 
rungsform als ein weiterer Unterschied zur ersten 
Ausfuhrungsform eine unter beengten Einbauverhalt- 
nissen vorteilhafte Ausgestaltung der Walzlageran- 
ordnungen 22.2 und 23.2 fur die Abstutzung der La- 
gerhalse 17.2 und 18.2 des Getriebegehauses 7.2 
gegenuber dem Achsgehause 10.2 zur Erzielung ei- 
ner in den Richtungen der Zentralachse 9.2-9.2 kom- 
pakten Bauweise bei, weil der jeweilige AuGenlauf- 
ring 25.2 direkt in den korrespondierenden Lagersitz 
76.2 des Achsgehauses 10.2 bzw. des Gehause-Ba- 
sisteiles 45.2 eingesetzt ist, wodurch der jeweils zu- 
gehorige Innenlaufring 24.2 der Walzlageranordnun- 
gen 22.2 und 23.2 gegenuber dem Lagersitz 76.2 
nicht axial versetzt liegt - sondern in axialer Uberde- 
ckung steht. 

[0076] Im Ubrigen stimmen beide Ausfuhrungsfor- 
men uberein, so dass unter den eingangs der Figu- 
renbeschreibung erlauterten Voraussetzungen fur 
die Bezugszahlen-Zuordnung hinsichtlich weiterer 
Merkmale der zweiten Ausfuhrungsform auf den sich 
auf die erste Ausfuhrungsform beziehenden Teil der 
Figurenbeschreibung verwiesen werden kann 

Patentanspruche 

1. Achsantrieb mit einem nichtdrehenden Achs- 
gehause (10.1 Oder 10.2) und einem Ausgleichsge- 
triebe (8.1 oder 8.2) der Umlaufraderbauart, bei dem 
die Drehachse (19.1-19.1 oder 19.2-19.2) eines um- 
laufenden, drehbar angeordneten Getrieberades 
(20.2) des Ausgleichsgetriebes (8.1 oder 8.2) einem 
zugehorigen Getriebegehause (7.1 oder 7.2) lageun- 
veranderlich zugeordnet ist, welches in Bezug auf die 
geometrische Zentralachse (9-9) des Ausgleichsge- 
triebes (8.1 oder 8.2) relativ zum Achsgehause (10.1 
oder 10.2) drehbar gelagert ist, und bei dem zwei Tel- 
lerradverzahnungen (11.1 und 12.1 oder 11.2 und 
12.2) konzentrisch zur Zentralachse (9-9) und in Be- 
zug auf ihre die jeweilige Verzahnung aufweisenden 
Stirnseite (13.1 und 14.1 oder 13.2 und 14.2) spiegel- 
bildlich zu einer drehachsnormalen Symmetrieebene 
(15.1-15.1 oder 15.2-15.2) des Getriebegehauses 
(7.1 oder 7.2) ausgerichtet sind, und bei dem die Tel- 
lerradverzahnungen (11.1 und 12.1 oder 11.2 und 
12.2) relativ zu dem Getriebegehause (7.1 oder 7.2) 
drehfest und relativ zu dem Achsgehause (10.1 oder 
10.2) in Bezug auf die Richtungen der Zentralachse 
(9-9) beweglich angeordnet sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Getriebegehause (7.1 oder 7.2) 
relativ zu den Tellerradverzahnungen (11.1 und 12.1 
oder 11.2 und 12.2) bewegungsfest und relativ zu 
dem Achsgehause (10.1 oder 10.2) in Bezug auf die 
Richtungen der Zentralachse (9-9) beweglich ange- 
ordnet ist. 
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2. Achsantrieb nach Patentanspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Tellerradverzahnungen 
(11.1 und 12.1 Oder 11.2 und 12.2) jeweils als Kro- 
nenradverzahnung ausgebildet sind. 

3. Achsantrieb nach Patentanspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Tellerradverzah- 
nungen (11.1 und 12.1 Oder 11.2 und 12.2) in Form 
eines beidseitig verzahnten einteiligen Tellerrades 
(16.1 oder 16.2) ausgebildet sind. 

4. Achsantrieb nach einem der Patentanspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Aus- 
gleichsgetriebe (8.1 Oder 8.2) in Kegelrad-Bauweise 
ausgebildet ist. 

5. Achsantrieb nach einem der Patentanspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebe- 
gehause (7.1 oder 7.2) zwei beiderseits einer signifi- 
kanten, die Drehachsen (19.1-19.1 oder 19.2-19.2) 
der umlaufenden Getrieberader (20.2) enthaltenden 
Gehauseebene (21.1-21.1 oder 21.2-21.2) liegende 
Lagerhalse (17.1 und 18.1 oder 17.2 und 18.2) auf- 
weist, die sowohl konzentrisch zur Zentralachse (9-9) 
ausgerichtet als auch durch je eine in Bezug auf die 
Richtungen der Zentralachse (9-9) als Loslager aus- 
gebildete Lageranordnung (22.1 und 23.1 oder 22.2 
und 23.2) gegenuber dem Achsgehause (10.1 oder 
10.2) radial abgestutzt sind. 

6. Achsantrieb nach Patentanspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass fur die jeweilige als Loslager 
ausgebildete Lageranordnung (22.1 und 23.1 oder 
22.2 und 23.2) ein Walzlager mit je einem inneren 
und aufceren Laufring (24.1 und 25.1 oder 24.2 und 
25.2) vorgesehen ist, von denen der eine Laufring 
(25.1 oder 24.2) dem Lagerhals (17.1 bzw. 18.1 oder 
17.2 bzw. 18.2) und der andere Laufring (24.1 oder 
25.2) dem Achsgehause (10.1 oder 10.2) zugeordnet 
ist. 

7. Achsantrieb nach einem der Patentanspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die signifikan- 
te Gehauseebene (21.1-21.1) des Getriebegehauses 
(10.1), weiche die Drehachsen (19.1-19.1) der um- 
laufenden Getrieberader enthalt, und die Symmetrie- 
ebene (15.1-15.1) der Tellerradverzahnungen (11.1 
und 12.1) pa-rallel zueinander angeordnet sind. 

8. Achsantrieb nach den Patentanspruchen 6 
und 7, dadurch gekennzeichnet, dass der aufcere 
Laufring (25.1) des fur die jeweilige als Loslager aus- 
gebildete Lageranordnung (22.1 und 23.1 oder 22.2 
und 23.2) vorgesehenen Walzlagers dem Lagerhals 
(17.1 bzw. 18.1) zugeordnet ist. 

9. Achsantrieb nach den Patentanspruchen 6 
und 7, dadurch gekennzeichnet, dass der innere 
Laufring (24.1) des fur die jeweilige als Loslager aus- 
gebildete Lageranordnung (22.1 und 23.1 oder 22.2 



und 23.2) vorgesehenen Walzlagers bewegungsfest 
zu einer Lagerhulse (26.1) angeordnet ist, weiche zur 
Zentralachse (9-9) koaxial und relativ zum Achsge- 
hause (10.1) bewegungsfest angeordnet ist. 

10. Achsantrieb nach Patentanspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der innere Laufring (24.1) des 
fur die jeweilige als Loslager ausgebildete Lageran- 
ordnung (22.1 und 23.1 oder 22.2 und 23.2) vorgese- 
henen Walzlagers und die Lagerhulse (26.1) einteilig 
ausgebildet sind. 

11. Achsantrieb nach einem der Patentanspru- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Tel- 
lerradverzahnungen (11.1 und 12.1) unter Vermitt- 
lung von wenigstens einer Schweiliverbindung (38.1 
bzw. 39.1), insbesondere LaserschweiEverbindung, 
mit dem Getriebegehause (7.1) bewegungsfest ver- 
bunden sind. 

12. Achsantrieb nach einem der Patentanspru- 
che 3 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das 
beidseitig verzahnte Tellerrad (16.1) an seinem In- 
nenumfang zwei in Bezug auf seine in Einbaulage mit 
der Zentralachse (9-9) zusammenfallenden Radach- 
se konzentrische, radial nach innen abstehende und 
axial gegeneinander versetzte Nabenansatze (27.1 
und 28.1) aufweist, die jeweils fur sich bewegungs- 
fest mit dem Getriebegehause (7.1) verbunden sind. 

13. Achsantrieb nach einem der Patentanspru- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass in dersi- 
gnifikanten Gehauseebene (21.1-21.1) des Getriebe- 
gehauses (7.1), weiche die Drehachsen (19.1-19.1) 
der umlaufenden Getrieberader des Ausgleichsge- 
triebes (8.1) enthalt, zusatzlich eine Drehachse 
(29.1-29.1) liegt, die zueinander drehfest und fluch- 
tend angeordneten, drehmomentubertragenden An- 
triebsgliedern gemeinsam zugeordnet ist, und dass 
fur diese Antriebsglieder eine Eingangswelle (30.1), 
ein Eingangszahnrad (31.1) einer Verzweigungs- 
zahnradstufe (32.1) sowie ein mit der der signifikan- 
ten Gehauseebene (21.1-21.1) zugekehrten Tellerr- 
adverzahnung (12.1) kammendes Antriebsritzel 
(33.1) vorgesehen sind. 

14. Achsantrieb nach Patentanspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine zweite zusatzliche 
Drehachse (35.1-35.1), weiche zueinander drehfest 
und fluchtend angeordneten, drehmomentubertra- 
genden Antriebsgliedern gemeinsam zugeordnet ist, 
fur die das Ausgangszahnrad (36.1) der Verzwei- 
gungszahnradstufe (32.1) und ein mit der entgegen- 
gesetzt zu der signifikanten Gehauseebene 
(21.1-21.1) liegenden anderen Tellerradverzahnung 
(11.1) kammendes Antriebsritzel (37.1) vorgesehen 
sind, zu der ersten zusatzlichen Drehachse 
(29.1-29.1), weiche u.a. der Eingangswelle (30.1) als 
einem der Antriebsglieder gemeinsam zugeordnet 
ist, sowohl parallel als auch in Bezug auf die Symme- 
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trieebene (15.1-15.1) der Tellerradverzahnungen 
(11.1 und 12.1) symmetrisch angeordnet ist. 

15. Achsantrieb nach einem der Patentanspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine sig- 
nifikante Gehauseebene (21 .2-21 .2) des Getriebege- 
hauses (7.2) des Ausgleichsgetriebes (8.2), welche 
die Drehachsen (19.2-19.2) der umlaufenden Getrie- 
berader (20.2) enthalt, und die Symmetrieebene 
(15.2-15.2) der Tellerradverzahnungen (11.2 und 
12.2) zusammenfallen. 

16. Achsantrieb nach Patentanspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass der auftere Laufring 
(25.2) eines Walzlagers, das fur eine als Loslager 
ausgebildete Lageranordnung (22.2 oder 23.2) eines 
Lagerhalses (17.2 bzw. 18.2) vorgesehen ist, dem 
Achsgehause (10.2) zugeordnet ist. 

17. Achsantrieb nach Patentanspruch 15 Oder 
16, dadurch gekennzeichnet, dass den umlaufenden 
Getrieberadern (20.2) des Ausgleichsgetriebes (8.2) 
zu ihrer drehbaren Lagerung jeweils ein Lagerteil 
(34.2) zugeordnet ist, welcher in Bezug auf die Dreh- 
momentubertragung wirkungsmafiig unter Umge- 
hung des Getriebegehauses (7.2) unmittelbar mit 
dem beidseitig verzahnten Tellerrad (16.2) in dreh- 
momentubertragender Verbindung steht. 

18. Achsantrieb nach einem der Patentanspru- 
che 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass zwei 
koaxiale umlaufende Getrieberader (20.2) des Aus- 
gleichsgetriebes (8.2) auf einem durchgehenden La- 
gerbolzen (34.2) gelagert sind, der mit seinen Bolze- 
nenden in korrespondierende Aufnahmen (61.2) des 
Tellerrades (16.2) eingesetzt ist. 

19. Achsantrieb nach einem der Patentanspru- 
che 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass zwei 
zueinander parallele Drehachsen (29.2-29.2 und 
35.2-35.2) beiderseits und im gleichen Abstand (a/2) 
zu der parallel liegenden Symmetrieebene 
(15.2-15.2) der Tellerradverzahnungen (11.2 und 
12.2) angeordnet sind, dass die eine Drehachse 
(29.2-29.2) den jeweils drehfest und fluchtend zuein- 
ander angeordneten, drehmomentubertragenden 
Antriebsgliedern wie einer Eingangswelle (30.2), ei- 
nem Eingangszahnrad (31.2) einer Verzweigungs- 
zahnradstufe (32.2) und einem mit derzusammen mit 
der Eingangswelle (30.2) auf derselben Seite der 
Symmetrieebene (15.2-15.2) liegenden Tellerradver- 
zahnung (12.2) kammenden Antriebsritzel (33.2) ge- 
meinsam zugeordnet ist, und dass die andere Dreh- 
achse (35.2-35.2) den jeweils drehfest und fluchtend 
zueinander angeordneten, drehmomentubertragen- 
den Antriebsgliedern wie dem Ausgangszahnrad 
(36.2) der Verzweigungszahnradstufe (32.2) und ei- 
nem mit der auf der anderen Seite der Symmetriee- 
bene (15.2-15.2) liegenden Tellerradverzahnung 
(11.2) kammenden Antriebsritzel (37.2) gemeinsam 



zugeordnet ist. 

20. Achsantrieb mit einem nichtdrehenden Achs- 
gehause (10.1) und einem Ausgleichsgetriebe (8.1) 
der Umlaufraderbauart, bei dem die Drehachse 
(19.1-19.1) eines umlaufenden, drehbar angeordne- 
ten Getrieberades (20) des Ausgleichsgetriebes (8.1) 
einem zugehbrigen Getriebegehause (7.1) lageun- 
veranderlich zugeordnet ist, welches in Bezug auf die 
geometrische Zentralachse (9.1-9.1) des Ausgleichs- 
getriebes (8.1) gegenuber dem Achsgehause (10.1) 
drehbar gelagert ist, und bei dem zwei Tellerradver- 
zahnungen (11.1 und 12.1) konzentrisch zur Zen- 
tralachse (9.1-9.1) und in Bezug auf ihre die jeweilige 
Verzahnung aufweisenden Stirnseite (13.1 und 14.1) 
spiegelbildlich zu einer drehachsnormalen Symmet- 
rieebene (15.1-15.1) des Getriebegehauses (7.1) 
ausgerichtet sowie relativ zum Getriebegehause 
(7.1) drehfest angeordnet sind, und bei dem in einer 
zur Symmetrieebene (15.1-15.1) der Tellerradver- 
zahnungen (11.1 und 12.1.2) ersten parallelen Ge- 
hauseebene (40.1-40.1) des Achsgehauses (10.1) 
eine erste Antriebsanordnung (41.1) mit zueinander 
drehfest und fluchtend angeordneten, drehmomentu- 
bertragenden Antriebsgliedern wie eine Eingangs- 
welle (30.1), ein Eingangszahnrad (31.1) einer Ver- 
zweigungszahnradstufe (32.1) und ein mit der der 
ersten Gehauseebene (40.1-40.1) zugekehrten ei- 
nen Tellerradverzahnung (12.1) kammendes An- 
triebsritzel (33.1) sowie eine diesen Antriebsgliedern 
gemeinsame Drehachse (29.1-29.1) liegen, und bei 
dem in einer zur ersten Gehauseebene (40.1-40.1) 
symmetrisch liegenden zweiten Gehauseebene 
(42.1 -42.1 ) des Achsgehauses (10.1) eine zweite An- 
triebsanordnung (43.1) mit zueinander drehfest und 
fluchtend angeordneten, drehmomentubertragenden 
Antriebsgliedern wie ein Ausgangszahnrad (36.1) der 
Verzweigungszahnradstufe (32.1) und ein mit der der 
zweiten Gehauseebene (42.1-42.1) zugekehrten an- 
deren Tellerradverzahnung (11.1) kammendes An- 
triebsritzel (37.1) sowie eine diesen Antriebsgliedern 
gemeinsame Drehachse (35.1-35.1) liegen, insbe- 
sondere nach einem der Patentanspruche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass dem Achsgehause 
(10.1) ein gesonderter Gehause-Eingangsteil (44.1) 
und ein gesonderter Gehause-Basisteil (45.1) bewe- 
gungsfest zugeordnet sind, dass in dem Gehau- 
se-Eingangsteil (44.1) die erste und zweite Antrieb- 
sanordnung (41.1 und 43.1) aufgenommen sind, 
dass der Gehause-Basisteil (45.1) sowohl das Ge- 
triebegehause (7.1) des Ausgleichsgetriebes (8.1) 
mit seinen Tellerradverzahnungen (11.1 und 12.1) 
einschliefilich der Mittel (Lagerhalse 17.1 und 18.1 
sowie Lageranordnungen 22.1 und 23.1) fur die dreh- 
bare Lagerung des Getriebegehauses (7.1) auf- 
nimmt, und dass Gehause-Eingangsteil (44.1) und 
Gehause-Basisteil (45.1) einerseits mit ihren Innen- 
raumen offen ineinander ubergehen und anderer- 
seits bewegungsfest miteinander in Verbindung ge- 
bracht sind. 
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21. Achsantrieb nach Patentanspruch 20, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Gehause-Eingangs- 
teil (44.1) einen baulich gesondert ausgebildeten La- 
gereinsatz (50.1) aufweist, der gegenuber dem Ge- 
hause-Basisteil (45.1) unbeweglich festlegbar ist, 
und dass die erste und zweite Antriebsanordnung 
(41.1 und 43.1) in Bezug auf ihre jeweils zugehorige 
Drehachse (29.1-29.1 bzw. 35.1-35.1) radial und axi- 
al gegenuber dem Lagereinsatz (50.1) durch jeweili- 
ge Walzlageranordnungen (48.1 und 49.1 bzw. 51.1 
und 52.1) abgestutzt sind. 

22. Achsantrieb nach Patentanspruch 21, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Oder beide die erste 
Antriebsanordnung (41.1) gegenuber dem Lagerein- 
satz (50.1) abstutzenden Walzlageranordnungen 
(48.1 und 49.1) insgesamt als ein Festlager ausgebil- 
det sind. 

23. Achsantrieb nach Patentanspruch 21 oder 
22, dadurch gekennzeichnet, dass eine oder beide 
die zweite Antriebsanordnung (43.1) gegenuber dem 
Lagereinsatz (50.1) abstutzenden Walzlageranord- 
nungen (51.1 und 52.1) insgesamt als ein Festlager 
ausgebildet sind. 

24. Achsantrieb nach Patentanspruch 20 oder 
21 , dadurch gekennzeichnet, dass die Eingangswelle 
(30.1) der ersten Antriebsanordnung (41.1) an ihrem 
einen Wellenende in Bezug auf das zugehorige An- 
triebsritzel (33.1) bewegungsfest, insbesondere ein- 
teilig ausgebildet und an einem zum Antriebsritzel 
(33.1) entgegengesetzt liegenden Wellenabschnitt 
durch ein als Loslager ausgebildetes Radialwalzlager 
(53.1) gegenuber dem Gehause-Eingangsteil (44.1) 
oder gegenuber dem Lagereinsatz (50.1) abgestutzt 
ist. 

25. Achsantrieb nach Patentanspruch 24, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Eingangswelle 
(30.1 ) der ersten Antriebsanordnung (41 .1 ) die Walz- 
lageranordnungen (48.1 und 49.1) zugeordnet sind, 
durch welche die erste Antriebsanordnung (41.1) ge- 
genuber dem Lagereinsatz (50.1) abgestutzt ist. 

26. Achsantrieb nach Patentanspruch 25, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Walzlageranord- 
nung (48.1) fur die radiale Abstutzung der Eingangs- 
welle (30.1) der ersten Antriebsanordnung (41.1) ein 
in Bezug auf die Richtungen der gemeinsamen Dreh- 
achse (29.1-29.1) axial zwischen dem Eingangs- 
zahnrad (31.1) der Verzweigungszahnradstufe (32.1) 
und dem Antriebsritzel (33.1) angeordnetes einfa- 
ches Kegelrollenlager (54.1) sowie der Lagereinsatz 
(50.1) ein zur gemeinsamen Drehachse (29.1-29.1) 
zentrisch und axial zwischen Kegelrollenlager (54.1) 
und Eingangszahnrad (31.1) angeordnetes Lagerau- 
ge (55.1) aufweisen, dass die Mittelachsen (56.1) der 
Kegelrollen (57.1) mit der gemeinsamen Drehachse 
(29.1-29.1) einen sich in Richtung des Antriebsritzels 



(33.1) offnenden Einbauwinkel (58.1) einschliessen, 
und dass am Kegelrollenlager (54.1) in Bezug auf die 
Richtungen der gemeinsamen Drehachse 
(29.1 -29.1 ) der Innenlaufring (59.1 ) in der auf das An- 
triebsritzel (33.1) weisenden Richtung gegenuber der 
Eingangswelle (30.1) sowie der Aussenlaufring 
(60.1) in der entgegengesetzten Richtung gegenuber 
dem Lagerauge (55.1) jeweils unbeweglich abge- 
stutzt sind. 

27. Achsantrieb nach Patentanspruch 25, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Walzlageranord- 
nung (49.1) fur die axiale Abstutzung der Eingangs- 
welle (30.1) der ersten Antriebsanordnung (41.1) ein 
axiales Walzlager (62.1) sowie der Lagereinsatz 
(50.1) ein zur gemeinsamen Drehachse (29.1-29.1) 
zentrisch angeordnetes Lagerauge (55.1) aufweisen, 
dass das axiale Walzlager (62.1) zwischen dem Ein- 
gangszahnrad (31.1) der Verzweigungszahnradstufe 
(32.1) und dem Lagerauge (55.1) angeordnet ist, und 
dass die Walzkorper (63.1) in Bezug auf die Richtun- 
gen der gemeinsamen Drehachse (29.1-29.1) in der 
auf das Antriebsritzel (33.1) weisenden Richtung ge- 
genuber dem Lagerauge (55.1) und in der entgegen- 
gesetzten Richtung gegenuber der Eingangswelle 
(30.1) jeweils starr und spielfrei abgestutzt sind. 

28. Achsantrieb nach Patentanspruch 20 oder 
21, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite An- 
triebsanordnung (43.1) eine in Bezug auf die zugeho- 
rige Drehachse (35.1-35.1) koaxiale Antriebszwi- 
schenwelle (64.1) aufweist, welche sowohl in Bezug 
auf das zugehorige Antriebsritzel (37.1) bewegungs- 
fest, insbesondere einteilig ausgebildet als auch an 
ihrem zum Antriebsritzel (37.1) entgegengesetzt lie- 
genden Wellenende durch ein als Loslager ausgebil- 
detes Radialwalzlager (65.1 ) gegenuber dem Gehau- 
se-Eingangsteil (44.1) oder gegenuber dem Lager- 
einsatz (50.1) abgestutzt ist. 

29. Achsantrieb nach den Patentanspruchen 21 
und 28, dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebs- 
zwischenwelle (64.1) die Walzlageranordnungen 
(51.1 und 52.1) zugeordnet sind, durch welche die 
zweite Antriebsanordnung (43.1) gegenuber dem La- 
gereinsatz (50.1) in Bezug auf die zugehorige Dreh- 
achse (35.1-35.1) radial und axial abgestutzt ist. 

30. Achsantrieb nach Patentanspruch 29, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Walzlageranord- 
nung (51.1) fur die radiale Abstutzung der Antriebs- 
zwischenwelle (64.1) derzweiten Antriebsanordnung 
(43.1) ein in Bezug auf die Richtungen der gemeinsa- 
men Drehachse (35.1-35.1) axial zwischen dem Aus- 
gangszahnrad (36.1) der Verzweigungszahnradstufe 
(32.1) und dem Antriebsritzel (37.1) angeordnetes 
einfaches Kegelrollenlager (66.1) sowie der Lager- 
einsatz (50.1) ein zur gemeinsamen Drehachse 
(35.1-35.1) zentrisch und axial zwischen Kegelrollen- 
lager (66.1) und Ausgangszahnrad (36.1) angeord- 
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netes Lagerauge (67.1) aufweisen, dass die Mittel- 
achsen (68.1) der Kegelrollen (69.1) mit der gemein- 
samen Drehachse (35.1-35.1) einen sich in Richtung 
des Antriebsritzels (37.1) dffnenden Einbauwinkel 
(70.1) einschliessen, und dass am Kegelrollenlager 
(66.1) in Bezug auf die Richtungen der gemeinsamen 
Drehachse (35.1-35.1) der Innenlaufring (71.1) in der 
auf das Antriebsritzel (37.1) weisenden Richtung ge- 
genuber der Antriebszwischenwelle (64.1) sowie der 
Aussenlaufring (72.1) in der entgegengesetzten 
Richtung gegenuber dem Lagerauge (55.1) jeweils 
unbeweglich abgestutzt sind. 

31. Achsantrieb nach Patentanspruch 29, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Walzlageranord- 
nung (52.1) fur die axiale Abstutzung der Antriebs- 
zwischenwelle (64.1) der zweiten Antriebsanordnung 
(43.1) ein axiales Walzlager (73.1) sowie der Lager- 
einsatz (50.1) ein zur gemeinsamen Drehachse 
(35.1-35.1) zentrisch angeordnetes Lagerauge (67.1) 
aufweisen, dass das axiale Walzlager (73.1) zwi- 
schen dem Ausgangszahnrad (36.1) der Verzwei- 
gungszahnradstufe (32.1) und dem Lagerauge (67.1) 
angeordnet ist, und dass die Walzkorper (74.1) in Be- 
zug auf die Richtungen der gemeinsamen Drehachse 
(35.1-35.1) in der auf das Antriebsritzel (37.1) wei- 
senden Richtung gegenuber dem Lagerauge (67.1) 
und in der entgegengesetzten Richtung gegenuber 
der Antriebszwischenwelle (64.1) jeweils starr und 
spielfrei abgestutzt sind. 

32. Achsantrieb nach einem der Patentanspru- 
che 20 bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Werkstoff des Gehause-Eingangsteiles (44.1) Alumi- 
nium enthalt. 

33. Achsantrieb nach einem der Patentanspru- 
che 20 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Werkstoff des Gehause-Basisteiles (45.1) Aluminium 
enthalt. 

34. Achsantrieb nach einem der Patentanspru- 
che 21 bis 33, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Werkstoff fur den Lagereinsatz (50.1) Stahl oder 
Gusseisen vorgesehen ist. 

35. Achsantrieb nach einem der Patentanspru- 
che 21 bis 34, dadurch gekennzeichnet, dass der La- 
gereinsatz (50.1) innere Olkanale aufweist, welche 
zu einem oder mehreren der zugehorigen Walzlage- 
ranordnungen (48.1 und 49.1 sowie 51.1 und 52.1) 
zum radialen und axialen Abstutzen der ersten und 
zweiten Antriebsanordnung (41.1 und 43.1) fuhren. 

36. Achsantrieb nach einem der Patentanspru- 
che 20 bis 35, dadurch gekennzeichnet, dass Gehau- 
se-Eingangsteil (44.1) und Gehause-Basisteil (45.1) 
durch Reibruhrschweissen miteinander verbunden 
sind. 

Es folgen 7 Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zeichnungen 
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43.1 41.1 




7.1 13.1 11.1 16.1 15.1 12.1 14.1 29.1(40.1) 



Fig. 1a 
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41.1 62.1 55.1 48.1 57.1 54.1 50.1 




Fig. 1 b 
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36.1 74.1 52.1 51.1 72.1 69.1 37.1 50.1 




65.1 83.1 32.1 73.1 67.1 68.1 66.1 71.1 



Fig. 1 C 
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45.1 17.1 38.1 15.1 39.1 21.1 75.1 18.1 10.1 




22.1 13.1 27.1 15.1 16.1 14.1 7.1 23.1 



Fig.2 
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77.2 31.2 49.2 48.2 




36.2 52.2 51.2 25.2 22.2 



Fig.3 
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19.2 16.2 86.2 
20.2 \ 



Fig.5 



17.2 24.2 85.2 



20.2 85.2 25.2 



19.2 





25.2 16.2 



21.2 (15.2) 
25.2 



18.2 



20.2 34.2 24.2 




25.2 



21.2 (15.2) 



61.2 7.2 34.2 61.2 



Fig.6 



Fig.4 
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